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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 1 

1ɿʘʜʘʯʘ:  ɺ ʢʘʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʞʝʣʝʟʘ ʚ FeO,Fe2O3,      

Fe3O4. ʆʪʚʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʝʣʝʟʘ (ʚ %). 

2.ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 18 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3.ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪ ʙʘʨʠʷ;  ʙ) NaOH ʠ  Al(NO3)3. 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

 SO2+ O2ŸSO3 

HNO3 + SŸSO2 +NO+ H2O 

 5.ɺ ʚʦʜʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 200ʤʣ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ1ʛ/ʤʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ ʩʦʣʴ ʤʘʩʩʦʡ 30ʛ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ 

ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʣʠ ʚ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

6. ɿʘʜʘʯʘ: ʇʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʤʘʛʥʠʷ ʤʘʩʩʦʡ 3 ʛ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʝ ʚʳʜʝʣʠʣʘʩʴ  75 ʢɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ                           
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ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 2 

1.ɿʘʜʘʯʘ: ɺ ʢʘʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʠʥʮʘ: PbO, PbO2, PbSO4.  ʆʪʚʝʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ  ʩʚʠʥʮʘ (ʚ %). 

2. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 20 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3.ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʥʠʪʨʘʪ 

ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʭʣʦʨʠʜ ʙʘʨʠʷ; ʙ) NaOH ʠ  Cu(NO3)2. 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

 Zn + O2ŸZnO 

KClO3 ŸKClO4 +KCl 

5.  ɿʘʜʘʯʘ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʠ  ʤʘʩʩʦʡ 500ʛ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʢʘʣʠʷ 14%. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ:  ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ ʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ  ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

6.ɿʘʜʘʯʘ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ  ʫʛʣʷ ʤʘʩʩʦʡ 2,4ʛ, ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ - +396ʢɼʞ?  
 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η 

                                                                 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 3 

1.ɿʘʜʘʯʘ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ  ʚ: ʘ) ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʝ ï CuFeS2;              

ʙ) ʙʦʨʥʠʪʝ ï Cu3 FeS3 

2.  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 21 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3.ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʥʠʪʨʘʪ 

ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʭʣʦʨʠʜ ʢʘʣʠʷ; ʙ) NaOH ʠ  ZnSO4. 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

 Fe+ Cl2 ŸFeCl2 

KMnO4ŸK2MnO4 +MnO2 +O2 

5. ɿʘʜʘʯʘ: ʚ ʚʦʜʝ ʤʘʩʩʦʡ 800ʛ ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ 25ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ 

ʜʦʣʶ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ (KOH)  ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

6.ɿʘʜʘʯʘ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʢɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ240ʛ ʩʝʨʳ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ( ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 1 ʤʦʣʴ SO2  ʠʟ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʝʨʳ ʨʘʚʝʥ ï 

297 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ). 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 4 

1.ɿʘʜʘʯʘ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ ʚ % :  ʘ) ʢʫʧʨʠʪʝ ï Cu2O; ʙ)  ʭʘʣʴʢʦʟʠʥʝ ï Cu2S;  

ʂʘʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣ ʙʦʛʘʯʝ ʤʝʜʴʶ? 

2.   ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 19  ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ; ʙ) Na2S ʠ  ZnSO4. 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

 Al+ I2 ŸAlI3 

NH3 +O2ŸNO+H2O 

5.ɿʘʜʘʯʘ: ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ  ʤʘʩʩʫ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

0,01ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KOH ʦʙʲʝʤʦʤ 3 ʣʠʪʨʘ. 

6.ɿʘʜʘʯʘ:  ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʘʩʩʦʡ 8ʛ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

127ʢɼʞ. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η 

ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 5 

1.ɿʘʜʘʯʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 40ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ 15ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. 

2.   ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 23 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʠʦʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ 

ʙʘʨʠʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪ ʤʝʜʠ (II); ʙ) K2S ʠ  HCl. 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

 Br2 +H2SŸS+HBr 

H2 + WO3ŸH2O+ W 

5.ɿʘʜʘʯʘ: ʚ ʚʦʜʝ ʤʘʩʩʦʡ 200ʛ ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ 11,2ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ 

ʜʦʣʶ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ  ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ %. 

6.ɿʘʜʘʯʘ: ʞʝʣʝʟʦ ʤʘʩʩʦʡ 7ʛ ʩʦʞʛʣʠ ʚ ʭʣʦʨʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʭʣʦʨʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (III) ï FeCl3.  ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ 50ʢɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

                                                               ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 6 

1.ʆʙʨʘʟʝʮ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ ʤʘʩʩʦʡ 250ʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʩʠʜ ʞʝʣʝʟʘ (III)  ( Fe2O3) ʠ ʧʨʠʤʝʩʠ 

(ʧʫʩʪʫʶ ʧʦʨʦʜʫ) ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 12%. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʫ Fe2O3 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʩʠ. 

2.   ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 24 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3.ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) Zn2+ +S2- ŸZnS; ʙ) MgCl2 + KOHŸ 

4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

Li + N2ŸLi3N 

S +KClO3ŸSO2+ KCl 

5.ɿʘʜʘʯʘ: ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʷʥʦʡ (ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ)  ʢʠʩʣʦʪʳ HCl  ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 20% ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 1,1 ʛ/ʤʣ. 

6.ɿʘʜʘʯʘ:  ʥʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʨʪʫʪʠ(II) ï HgO ʤʘʩʩʦʡ 8,68ʛ  ʟʘʪʨʘʪʠʣʠ 3064ʢɼʞ 

ʪʝʧʣʦʪʳ. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 7 

 1.  ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʧʣʘʚʘ ʤʝʜʠ ʩ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 200ʛ ʩʝʨʝʙʨʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʫ ʤʝʜʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. 

 2.  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 26  ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ)  H+ +OH- ŸH2O; ʙ) Mg(OH)2 + 2H+  Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

 Cu + O2ŸCuO  

 Br2 +NaOHŸNaBrO3+ NaBr + H2O  

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʤʘʩʩʫ ʚʦʜʳ ʠ ʩʦʣʠ K2SO4 , ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

500ʛ. ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 6.ɿʘʜʘʯʘ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʝʣʣʫʨʘ ʤʘʩʩʦʡ 1,92ʛ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ TeO2 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʥʪʘʣʴʧʠʠ (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 1 ʤʦʣʴ ʪʝʣʣʫʨʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ - 

322ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 8 

 1.ʇʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 7ʛʙʨʦʤʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (CaBr2) ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5,6ʛ ʙʨʦʤʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ 

ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ Ca ʠ Br2 ʚ %. 

 2. .  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 27 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 3.ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) SiO3
2-  +2H+ Ÿ; ʙ) HCl  + Ca(OH)2 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

 Na + O2ŸNa2O 

 SnCl2+ FeCl3ŸSnCl4 +FeCl2 

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʢ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʘʩʩʦʡ 200ʛ ʧʨʠʣʠʣʠ 40ʛ ʚʦʜʳ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 6.ɿʘʜʘʯʘ:ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

0,8ʛ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ 1 ʤʦʣʴ 

NaOH ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï ç - è 290ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. 

 2NaOH+H2SO4ŸNa2SO4 +2H2O-290ʢɼʞ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

  

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 9 

 1.ʉʦʩʪʘʚ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ Ag2S.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʫ ʩʝʨʝʙʨʘ 

ʚ 124ʛ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʝʨʝʙʨʘ  ʚ % 

 2. .  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 28 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) SO4
2-  +Ba2+ Ÿ; ʙ) HCl  + CaCO3 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

 C+SnO2ŸCO+Sn 

 Mg+ SiO2 ŸMgO+Si 

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʢ 300ʛ  ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ  ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 15% ʜʦʙʘʚʠʣʠ 45ʛ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ KOH ʚ ʥʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

 6.ɿʘʜʘʯʘ: ʇʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ 1ʤʦʣʴ ʤʝʪʘʥʘ (CH4) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 1947 ʢɼʞ ʪʝʧʣʘ.  ʉʢʦʣʴʢʦ 

ʪʝʧʣʘ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ 64ʛ ʤʝʪʘʥʘ.  

  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

  

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 10 

 1.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʫ ʦʢʩʠʜʘ  ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʤʘʩʩʦʡ 500ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 80% ʦʢʩʠʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ.  

 2. .  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 29 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) Fe3++3OH- Ÿ; ʙ) Na2CO3 +H2SO4 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

 H2S+Cl2ŸHCl+S 

 Al+H2SO4ŸH2+Al2(SO4)3 

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʢ 80ʛ 15% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʠ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 20ʛ ʚʦʜʳ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 6.ɿʘʜʘʯʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ:  ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 40ʣ ʤʝʪʘʥʘ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 1 ʤʦʣʴ ʤʝʪʘʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 1947ʢɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 11 

 1.ʉʤʝʰʘʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ: ʞʝʣʝʟʦ ï 24ʛ, ʮʠʥʢ ï 26ʛ ʠ ʤʝʜʴ ï 82ʛ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ %. 

 2. .  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 30  ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

  

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) H++OH- ŸH2O; ʙ) NaOH + MnSO4 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

  Na2SO3+O2ŸNa2SO4 

 MnO2+HClŸMnC2+Cl2+H2O 

 5. ɿʘʜʘʯʘ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʣʝʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 400ʛ 49% ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ? 

 6.ɿʘʜʘʯʘ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ  ʫʛʣʷ ʤʘʩʩʦʡ 12ʛ, ʝʩʣʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ - +396ʢɼʞ?  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η       

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 12 

 1.ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚ %  ʡʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʦʜʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (AlI3)  ʠ 

ʡʦʜʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ( HI). 

 2.   ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 31 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

  

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) Cu2++S2- ŸCuS; ʙ) NaOH + FeCl3 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

  H2S+O2ŸSO2 +H2O 

 HNO2ŸHNO3 +NO+H2O 

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 60ʛ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʘ NaCl. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40ʛ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ NaCl ʚ ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʤʩʷ  

ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

 6.ɿʘʜʘʯʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ:  ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 40ʛ ʤʝʪʘʥʘ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 1 ʤʦʣʴ ʤʝʪʘʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 1947ʢɼʞ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       
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ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ 

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

çʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆ-ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʃʃɽɼɾè 

 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊       ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡      ζ̆ˮ˸ˮ̒η  

 ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ 13 

 1.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ  ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚ %   ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ  ʙʝʨʪʦʣʝʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ KClO3 

ʤʘʩʩʦʡ 4,9ʛ. 

 2. .  ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ˉ 32 ʧʦ ʧʣʘʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ    ʠ ʪʝʦʨʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

  

 3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʠ  ʧʦʣʥʦʝ ʠʦʥʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ: ʘ) H++OH- ŸH2O; ʙ) NaOH + FeSO4 Ÿ 

 4.ʄʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʫʨʘʚʥʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

 CO+O2ŸCO2 

 HI+SO2ŸI2+S+H2O 

 5.ɿʘʜʘʯʘ: ʚ ʢʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴ  2 ʤʦʣʴ ʩʦʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʢʘʣʠʷ    ( KCl), ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʩʩʦʡ 200ʛ.  

 6.ʟʘʜʘʯʘ:  ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ  ʫʛʣʷ ʤʘʩʩʦʡ 120ʛ, ʝʩʣʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʚʝʥ - +396ʢɼʞ?  

                                                                                                                                                  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʟʘʯʝʪʫ 

ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʟʘʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʅʇʕʂ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʭʠʤʠʷè 

1.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. 

2.ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ. 

3.ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. 

4. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ.  

5.ʄʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ,  ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

6.ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

7. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʝ) 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

- ʈʘʙʦʪʫ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʩʠʥʝʡ  ʠʣʠ ʯʝʨʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ. 

- ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ. 

- ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʯʪʦ ʜʘʥʦ ʠ ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʘ. 

- ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʩʭʝʤʘ çʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚè, çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘè, ʧʣʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, çʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʩʦʣʝʡè ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ/ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

 

1. www.chem. msu .su (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʧʦ ʭʠʤʠʠ). 

2. www. Ijru chemistry- chemists. ʩom (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʍʠʤʠʢʠ ï ʠ 

ʭʠʤʠʷè).     

3. ʀ.ɻ. ʍʦʤʯʝʥʢʦ    ζ˻͋΅͊Ύ ͻ͙͙ͣΎηΣ ˸ΦΣ ˻˻˻ ζˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˹͍ͦ͊Ύ 

͍ͦͤ͊͡ηΣнллн͎ΦΣ       



15 
 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˽˻˹̒́ˮ̒ ̆ ˮ˸ˮˮ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͙ͣͪ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΥ ˤ˩̋˩˿́ˤ˻ ͙ ˽˻˶˩Φ 

ˤ͔΅͔͍ͫͭͦ ς Ήͭͦ ͍͙͒ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͚ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͨͦͦ͟Ύ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

 s ͭͦͣ ς ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͤ͒ͣ͊͡Ύ  ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊Ύ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͊ͭͦͣͦ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ Ύ͒ͪ͊Φ 

˸͔ͦͯ͊͟͡͡ ς Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊Ύ ;͙͊ͫͭͼ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ Ή͎ͭͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

͙͙̆ͣΎ ς Ήͭͦ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͙ͻ ͔͙͙ͫͭͪͦͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎͻΦ 

͙͙̆ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͦ͒ͤͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ς ͙ ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͍ ͎ͪ͊ͣͣ͊ͻΦ 

 ό˿ ς 1,993 * 10-23   ͎ Σ ˻ ς 2,667 *10-23 ͎ ύΦ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͊ͭͦͣͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ς Ήͭͦ ;͔͊ͫͭͤͦ ͦͭ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ мκмн 

;͊ͫͭΈ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͚͊ͭͦͣͤͦ ͣ͊ͫͫ· ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό˿ύΦ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ς Ήͭͦ ͫͯͣͣ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͭͦͣͤ·ͻ ͣ͊ͫͫ ͍͊ͭͦͣͦΣ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Φ 

 ˸(NaClύ Ґ ˢόNaύ ҌˢόClύ Ґ ннΣфуфу Ҍ орΣпро Ґ руΣппну ͊Φ͔ΦͣΦ 

˸όCuCl2ύҐ ˢόCuύҌ нˢόClύҐ сп Ҍ нϝ орΣр Ґ мор ͊Φ͔ΦͣΦ 

                                           ˢ́˻˸˹˻ - ˸ ˻˶˩˴̂˶̒˾˹˻˩  ̂̉˩˹ˮ˩  

1.ʕ ͔ͫ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍͊ͭͦͣͦΣ ͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͙͍ͦͤͦΦ ˸͔ͦͯ͊͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ 

͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦ˸͔ͦͯ͟͡͡·Σ ͊ͭͦͣ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

оΦ˸͔ͦͯ͟͡͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣΣ 

͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

пΦ ˸͔ͦͯ͟͡͡· ͎ͣͦͯͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ  ͙͘ ͍͊ͭͦͣͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͙͘ ͍͊ͭͦͣͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

рΦˮ͙ͦͤ͊ͣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔ ;͙͊ͫͭͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍͊ͭͦͣͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͋͘·ͭͦ͟ 

͙͙͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Φ  
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   ɹɹΦ ˭͊ͦͤ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣ͊ͫͫ· ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͻΦ                       

     мтпу͎Φ όмтрс͎ύ ͦͭͪ͟·͡ ͊ͦͤ͘͟ ˸ΦˤΦ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦΦ 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʨʘʚʥʘ ʤʘʩʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

мттп͎Φ ˶͍͊ͯ͊͘Έ͔ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ Ήͭͦͭ ͊ͦͤ͘͟  

                                              N͊ OH + HCl = NaCl +H2O  

                            ɹɹɹΦ ˭͊ͦͤ͟ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ 

  όмулу͎Τ мтфф͎Φ ͦͭͪ͟·͡ ˬΦ ς x Φ ˽ͪͯͫͭ ς ͅ ͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͯ;͔ͤ·͚Φύ 

ʂʘʞʜʦʝ ʯʠʩʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

                    Zn +Cl2 Ÿ 

 

                     Zn  +HCl Ҧ                                                                                                                                           

                     Zn(OH)2 + HCl Ҧ 

                                       IVΦ ˭͊ͦͤ͟ Ή͍͙͍͔͍͊ͤͭͦ͟͡    όͦͭͪ͟·ͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·VLLL ͍͔͊͟ύ       

       ʕ ͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͻ 

ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

ό͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͎͒ͪͯͯΌ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟ύΥ  

˸͊ͫͫ· ό ͦ͋Ά͔ͣ·ύ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌ΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͙ͻ 

Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͣ ͣ͊ͫͫ͊ͣ όͦ͋Ά͔ͣ͊ͣύΦ 

 

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡  - Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όΉ͔͔ͣͤͭ͊͡ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ м ͣͦ͡Έ ͍͊ͭͦͣͦ ˹Φ 

˸ͦ͡Έ ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͍͊ͭͦͣͦΣ 

͔ͣͦͯ͟͡͡Σ ͙͍ͦͤͦύΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ  ͍͊ͭͦͣͦ ͍ лΣлмн͎͟ ˿Φ     

VΦ˭͊ͦͤ͟ ˢ͍͎ͦ͊͒ͪͦΦ    όͦͭͪ͟·ͭ ͍мумм͎Φ ˢ͍͎ͦ͊͒ͪͦύΦ 

ɺ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ïʈ,ʊ) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʝʢʫʣ. 

˿͔͍͙͒ͫͭ͡Ύ ͙͘ ͊ͦͤ͊͘͟Υ 

1.мͣͦ͡Έ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͊͊͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ό͙ͨͪ ͤΦͯΦύ сΣлно ϊ млчш ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͔ͣ ннΣп ͡Φ 

2.˸ ͊ͫͫ· ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ό± ςconstύ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍͘Ύͭ·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ t  ͙  ˾Σ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͻ 

ͣͦ͡Ύͪͤ·͔ ͣ͊ͫͫ·Φ 

   
□

□

╜

╜
 ;                                ˑ̏ ̓̎

╜

╜
       



17 
 

   ˭ ͊͒͊;͙ ͤ ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͒ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡.  

мΦ˭͊͒͊;͊ ЅмΦ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ т͎ CaBr2  ͨ ͦͯ͡;͔ͤͦ рΣс͎ Br2 Φˤ·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͋ͪͦͣ͒͊ 

͊͟͡Έͼ͙Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ҈Φ 

˾͔΄͔͙͔ͤΥ                  1.m(CaBr2) ς m(Br2) = m(Caύ         нΦт͎ ς млл҈         оΦ т͎ ς 100% 

˨͊ͤͦΥ                          т͎ ς рΣс͎ Ґ мΣп͎                                 рΣс͎ ς ͻ                   мΣп͎ - ͻ 

m(CaBr2ύҐ т͎Φ           m(Ca) : m(Br2ύ  Ґ мΣп Υ рΣс              ͻ Ґ ул҈                      ͻ Ґ нл҈ 

                                                                0,2 : 0,8                                  

m(Br2ύ Ґ рΣс͎Φ                                            нΥ у 

                                                                   1:4 

нΦ˭͊͒͊;͊ ЅнΦ˿͍ͦͫͭ͊ ͫͯ͡Έͺ͙͒͊ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ Ag2S ͍ ·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ нт ΥпΦ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ 

͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘мнп͎ ͫͯ͡Έͺ͙͒͊ ͔͔ͫͪ͋ͪ͊Κ ό͍͔ͦͭͭΥ млу͎ Ag) 

оΦ˭͊͒͊;͊ ЅоΦ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ FeS ͤ ͊ пΣн͎ ͔͔͗͊͘͡ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͦ нΣп͎ SΦ ˤ·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͫͦͫͭ͊  

FeS  ͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͼ͔͡·ͻ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ҈Φ ό͍͔ͦͭͭΥ мΥпΤ соΣсо҈ Fe ͙  осΣот҈ S). 

                                 ́˩˻˾ˮ̒ ˿́˾˻˩˹ˮ̒ ˢ́˻˸ˢ 

1.˽ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ Ύ͒ͪ͊ ͔͎ͦ ͊ͭͦͣ͊Φ  

нΦ˾͍͙͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͍͊ͭͦͣͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ;͙ͫͦ͡ 

͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ Ύ͔͒ͪΣ ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯΣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ˮ˭˻́˻˽ˢ˸ˮΦ 

оΦ̆ˮ˸ˮ̉˩˿˴ˮ˯ ̏˶˩˸˩˹́ ς Ήͭͦ ͍͙͒ ͍͊ͭͦͣͦ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ Ύ͒ͪ͊Φ 

пΦ˭͊ͪΎ͒ Ύ͒ͪ͊ όͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

рΦ˽˩˾ˮ˻˨ˮ̉˹˻˿́̎ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫ ͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤͣ͘ ͊ͪ͘Ύ͒͊ Ύ͒ͪ͊ 

͍͊ͭͦͣͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍͔͊ͤͭͤ͡·ͻ 

Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔ͫͦ͡Φ 

сΦˢ́˻˸ ς ̏ ˶˩́˾˻˹˩˯́˾ˢ˶˩˹Φ 

7.˽ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ˭ˢ˾̒˨ˢ ̒˨˾ˢ ͊ͭͦͣ͊ ͙ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ̂ 

̏˶˩˴́˾˻˹˻ˤΦ 

8.ʕ  ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͊ͪ͘Ύ͒ Ύ͒ͪ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͔͊ͭͦͣ ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎΣ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͦͫ͊͋͊͡ΌͭΦ 

9. ʋ ʘʪʦʤʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʨʷʜʘ ʷʜʨʘ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ. 
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млΦˤ͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͍·ͫ΄͔͚ ͍͔͙͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

͍͔͙͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͫ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ;͙ͫ͊͡ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͣ ͔ͫͦ͡Φ 

               ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

     1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d  

м Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ς  2 e (1s2 ) 

н Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ -  8 e (2s2 2p6) 

о Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ς 18e (3s2 3p6 3d10) 

п Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ -  32e (4s2 4p64d10 4f14)  

 

 

 

      ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡. 

1. ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ 

¶ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪΤ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Σ ͪΎ͒Τ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ͊Φ 
2. ˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͊ͭͦͣ͊Υ 

¶ ˭͊ͪΎ͒ Ύ͒ͪ͊Τ 

¶ ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡Τ 

¶ ˿͔͙͔ͭͪͦͤ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Φ 
3. ˤ͔͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΥ 

¶ ˤ͔͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ ˻2Σ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

¶ ˤ͔͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ ˹2Σ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 
4. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ ͔ͣͭ͊͡͡Σ ͔͔ͤͣͭ͊͡͡Φ 
5. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡ΈΣ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡ΈΦ 
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ɃɑɋɐɘɖɔɓɓɆɥ ɚɔɖɒəɑɆ

 
˿ͨͦͫͦ͋· ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦΦ 

1.˸ ͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ  - Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͣ͊ͫͫ· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ˤ ό͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ύ ͟ ͔ͣ͊ͫͫ 

͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊                              (̟B) = m (B) /   ʅ Ƴ ͦ͋Φͻ млл҈ 

˭͊͒͊; ЅмΦ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͣ͊ͫͫͯ bŀ/ƭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

мллͣ͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͫ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͚͒ͦ͡ нл҈Φ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ˊ Ґ мΣмр ͎κͣ͡ όͫͣ3). 

 

˨͊ͤͦΥ                                                 ˾͔΄͔͙͔ͤ 

(̟NaCl) Ґнл҈ҐлΣн                                   ˊ Ґ Ƴ κ ±                        Ƴ-ͪͪ=͊ m͍ -͍+͊m͍ͦ͒· 

pͪ ͪҐ͊ мΣмр͎κͣ͡              мΦ Ƴͪ ςͪ Ґ͊ ±ϊǇ Ґ мллͣ͡ϊмΣмр͎κͣ͡Ґммр͎Φ 

V=   1ллͣ͡                     нΦ˖(NaCl ) = m(NaCl): m -ͪͪ͊         m (NaCl )Ґ ˖ϊƳ-ͪͪ ͊Ґ лΣнϊммр͎ Ґ но͎Φ 

m(NaCl) -? 
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˭͊͒͊;͊ ЅнΦ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ нллͣ͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͫ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͚͒ͦ͡ 

с҈όǇ Ґ мΣлп͎κͣ͡ύΦ ˴͚͊ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͫ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͚͒ͦ͡ сл҈ όǇ Ґ мΣр 

͎κͣ͡ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ 

˨͊ͤͦΥ                                                      ˾͔΄͔͙͔ͤ 

V1Ґ нллͣ͡                                 Ǉ-ͪͪ=͊m -ͪͪ/͊V                     ̟ͪ-ͪ=͊m -͍͍/͊m -ͪͪϊ͊млл҈ 

1̟= 6%=0,06                             

p1Ґ мΣлп͎κͣ͡                     мΦƳм ͪ-ͪҐ͊ ±ϊǇ Ґ нллͣ͡ϊмΣлп͎κͣ͡ Ґ нлу͎Φ 

p2Ґ мΣр͎κͣ͡                       нΦƳό͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ͫ͟͡ΦύҐ ˖1 m̃1 Ґ лΣлсϊнлу͎ Ґ мнΣр͎Φ 

2̟= 60%= 0,6                    3. mн ͪ-ͪ=͊ m͟ ͙ͫ͡ΦύΥ ˖2 Ґ мнΣр ΥлΣс Ґ нлΣу͎Φ 

                                        4.V2=mн ͪ-ͪ͊ : p2 Ґ нлΣу͎ Υ  мΣр͎κͣ͡ Ґ моΣфͣ͡Φ 

V2=? 

                                2. ˸ ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͒ͦ͡ΎΦ 

˸ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ  - Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ όˤύ ͟ ͔ͫͯͣͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͍͔ͫͻ 

͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΦ 

       ʋόˤύ= nόˤύ: n          n = nόˢύ+ nόˤύ+ nό˿ύ            s Σ ˤΣ ˿ ς ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

˭͊͒͊;͊ ЅоΦ ˤ ппΣм͎ ͍ͦ͒· ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪ͡ н͎ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΦ ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ  ͣͦ͡ΎͪͤͯΌ ͒ͦ͡Ό 

NaOH. 

 

˨͊ͤͦΥ                               мΦn(NaOH ) = m(NaOH):M(NaOH) Ґ н͎Υпл͎κͣͦ͡Έ Ґ лΣлрͣͦ͡ΈΦ 

mό͍ͦ͒͊ ύҐ ппΣм͎                    нΦƴό͍ͦ͒͊ ύ= mό͍ͦ͒͊ύ:Mό͍ͦ͒͊ύ Ґ ппΣм͎Υ му͎κͣͦ͡Έ Ґ нΣпрͣͦ͡ΈΦ 

m(NaOH )Ґ н͎                       оΦ˔(NaOH) = n(NaOH): n(n͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟+n͍ ͦ͒͊) = 0,05:(0,05+2,45) = 0,02 = 20% 

˔ҐΚ 

                                        3.  ˻ ͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͒ͦ͡ΎΦ 

˻͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ς Ήͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͫͯͣͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍͘Ύͭ·ͻ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ  

                             ό˒ˤύ=Vόˤύ/Vͦ͋΅Φ 
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                                      4.  ˸ ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 

˸ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ς ͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ όͣͦ͡Έύ͍͔͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όˤύ ͟ 

ͦ͋Ά͔ͣͯ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ 

˿ ς ͣ ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ 

                ˿όˤύ=n(B)/Vͦ͋΅Φ           ͣͦ͡Έκͣ3         ͣ ͦ͡Έκ͡ 

˨͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͍ͫͣͦ͡ aΦ 

м˸ ς ͦ ͒ͤͦͣͦ͡Ύͪͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ м ͣͦ͡Έκ͡Τ 

лΣм˸ - ͒ ͔ͼ͙ͣͦ͡Ύͪͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ лΣмͣͦ͡Έκ͡Τ 

лΣлм˸ ς ͫ ͙͊ͤͭͣͦ͡Ύͪͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ лΣлмͣͦ͡Έκ͡Φ 

˭͊͒͊;͊ ЅпΦ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦͯΌ ͒ͦ͡Ό ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͍ ҈ύ ͍ пΣо ˸ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ Ibh3, 

ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ǇҐмΣмп͎κͣ͡Φ 

˨͊ͤͦΥ                                                 ˾͔΄͔͙͔ͤ 

˿͊ͦͭ͘Φ͙ͫ͟ΦҐ  пΣо ˸                    мΦƴ͊ͦͭ͘Φ͙ͫ͟Φ= C͟ ͙ͫΦϊ± Ґ пΣоͣͦ͡Έκ͡ϊм͡ Ґ пΣо ͣͦ͡ΈΦ 

Ǉ Ґ мΣмп͎κͣ͡                               нΦ˸ ͊ͦͭ͘Φ͙ͫ͟Φ Ґ  со ͎κͣͦ͡ΈΦ 

                                                 3.m͙ͫ͟ΦҐ aϊƴ Ґ со͎κͣͦ͡ΈϊпΣоͣͦ͡Έ Ґ нтм͎Φ   

                                                 4.m -ͪͪ=͊ pϊV Ґ мΣмп͎κͣͦ͡Έϊм͡ όмлллͣ͡ύ Ґ ммпл͎Φ 

˖͟ ͙ͫΦ=?                                      рΦ ˖҈Ґ Ƴ͙ͫ͟ Φ/ m -ͪͪ͊  ϊмлл҈ Ґ нтм͎ Υ ммпл ͎ Ґ лΣноу Ґ ноΣу҈ 

 ́ ͔͙ͦͪΎ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ï ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʠʦʥʥʦʡ  ʠʣʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ.  

ʅʝʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ï ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

ɼʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ï ʨʘʩʧʘʜ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʥʘ ʠʦʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʠʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʂʠʩʣʦʪʳ ï ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ʑʝʣʦʯʠ ï ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʠʦʥʦʚ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ï ʠʦʥʳ. 

ʉʦʣʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʪʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʘʥʠʦʥʳ 

ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

- ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʩʘʜʦʢ: 

3Ba(NO3)2 + Al2(SO4)3  ŸŹ 3BaSO4 +2Al(NO3)3 

3Ba2+ +6NO3
1- +2Al3+ +3SO4

2-ŸŹ3BaSO4 + 2l3+ +6NO3
- 

3Ba2+ +3SO4
2- Ÿ Ź3BaSO4  

- ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ: 

Na2CO3 + 2HClŸ2NaCl + H2CO3 Ÿ(ŷ  CO2 +H2O) 
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2Na+ +CO3
2- + 2H+ +2Cl-Ÿŷ  CO2 +H2O 

CO3
2- +2H+Ÿŷ   CO2 +H2O 

- ʝʩʣʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ  ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

NaOH+HClŸNaCl+H2O 

Na++OH-+ H++ Cl-ŸNa+ +Cl- +H2O 

OH-+H+Ÿ H2O 
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